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RESUMO

Em Santa Catarina, Brasil, destaca-se a producdo de hemerocale, planta herbacea, perene e muito utilizada no
paisagismo. Existem diversas cultivares desta espécie, dentre as quais, destaca-se Graziela Barroso, langada no mercado
em 2003. Embora se tenha conhecimento a respeito das novas cultivares de Hemerocallis spp., pouco se sabe sobre suas
variaveis de crescimento, quando submetidas a aplicagGes de reguladores vegetais. Desta forma, o objetivo do presente
trabalho foi estudar as variaveis de crescimento (TCC — Taxa de Crescimento da Cultura; TCR — Taxa de Crescimento Relativo
da Cultura; RAF — Razdo de Area Foliar e AFE — Area Foliar Especifica) em Hemerocallis hybrida cv. Graziela Barroso,
submetida a aplicacéo de diferentes concentracdes de GA, (0 mg L™ (somente agua); 15 mg L* e 30 mg L*) no ver&o, outono
e inverno do ano de 2005, em Joinville, SC. As pulveriza¢gGes foram semanais, iniciadas uma semana ap6s o plantio,
totalizando 10 aplicagGes por tratamento. Semanalmente foram retiradas 3 plantas por tratamento para analises das variaveis.
Foram utilizadas 300 mudas por estacéo, plantadas em vasos de polietileno (2,8 L), preenchidos com substrato NPK 10:10:10;
esterco de ave; solo e casca de arroz carbonizada, na proporcdo 1:8:80:100. As mudas foram cultivadas em estufa com
irrigacdo manual. Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado com fatorial 3x10, trés concentracoes,
e dez aplicagGes de GA,. Nas trés estagOes estudadas ndo houve resposta significativa das variaveis de crescimento aos
tratamentos com GA,, ndo sendo recomendada a aplicagéo de GA, com o intuito de incrementar o crescimento de Hemerocallis
hybrida cv. Graziela Barroso.

Palavras-chave: hemerocale; ornamental; giberelina; variaveis fisiol6gicas.

ABSTRACT

In Santa Catarina, daylily production increases significantly. Those are herbaceous, evergreen plants, which have
a great use in landscaping. There are many cultivars from this specie, one of them, the Graziela Barroso cultivar is in the
market since 2003 year. Although there is a lot of knowledge about Hemerocallis spp. new cultivars, a little is known about
their growth variables, when they are submitted to hormonal management. This work aims to study the growth variables (RGC
— Crop Growth Rate; RGR — Relative Growth Rate; LAR - Leaf Area Ratio and SLA — Leaf Specific Area) in Hemerocallis
hybrida cv. Graziela Barroso submitted to different concentrations (0 mg L* (only water); 15 mg L* and 30 mg L* of GA,) on
the summer, autumn and winter of 2005 in Joinville, SC. The sprayings were applied weekly, totalizing 10 applications. Weekly
3 plants per treatment were picked out for analyzes. There were used 300 plants, that were set up in polyethylene boxes,
with 2.8 L, filled with amendment NPK 10:10:10; chicken excrement; soil and rice bark burned in 1:8:80:100, and they were
maintained in a greenhouse with manual irrigation. Data were analyzed according to a completely randomized design with a
factorial arrangement of three concentrations and ten applications of GA,. The growth variables didn’'t show a significant
response to the GA, application, in the three seasons. The GA, application cannot be recommended to increase the growth
size and rate of Hemerocallis hybrida cv. Graziela Barroso.

Key-words: daylily; ornamental; gibberellin; physiological variables.
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INTRODUCAO

A regido sul do Brasil representa parcela
significativa na producgéo e comercializagdo nacional
de flores e plantas ornamentais, destacando-se o
estado de Santa Catarina, onde a producgéo de
plantas para paisagismo tem uma longa tradi¢do
iniciada a partir dos imigrantes europeus
estabelecidos em diversas regifes do Estado. Esta
producdo de plantas ornamentais tem crescido nos
altimos anos, com a criacdo da APROESC
(Associagdo de Produtores de Plantas Ornamentais
de Santa Catarina) e com a implantacdo do
MERCAFLOR (Mercado de Flores e Plantas de Santa
Catarina), instituicdo com mais de 500 associados,
gue promove o desenvolvimento de todos os
setores da cadeia produtiva de flores e plantas
ornamentais. Outro ponto favoravel é atribuido a
especializa¢do dos produtores em poucos produtos,
como no caso das plantas do género Hemerocallis
(CASTAN, 2002).

Hemerocallis spp. sdo plantas herbaceas,
rizomatosas, perenes, acaules, nativas da Europa
e Asia, com 40-60 cm de altura, muito utilizadas no
paisagismo, cultivadas a pleno sol e florescem
significativamente melhor em dias longos, o que as
classifica como “plantas de dia longo” (PDL)
(HERTOGH e LE NARD, 1993; LORENZI e SOUZA,
2001).

Dentre as inumeras cultivares de
Hemerocallis spp. encontra-se a cultivar Graziela
Barroso, langada no mercado no ano de 2003, pela
empresa Agricola da llha, Joinville — SC, obtida pela
hibridizagdo entre diferentes cultivares. A cultivar
possui habito perene, ou seja, ndo perde as folhas
no inverno, o periodo de floragdo é de outubro a
fevereiro e sua haste floral pode atingir 60 cm de
altura (AGRICOLA DA ILHA, 2003).

Embora atualmente tenha-se conhecimento
a respeito das espécies do género Hemerocallis e
de suas respectivas cultivares, principalmente em
relagdo ao melhoramento genético e hibridizacéo,
ainda pouco se sabe sobre o manejo hormonal e
principalmente quanto a respostas fisiolégicas e as
variaveis de crescimento dessas plantas, quando
submetidas a aplicagfes de reguladores vegetais,
visto que esta pratica vem demonstrando em outras
espécies ornamentais resultados bastante
satisfatorios em relacdo a sua produtividade.

PEREIRA e MACHADO (1987) afirmam que
o estudo do crescimento representa a referéncia
inicial para a analise de producdo das espécies
vegetais, requerendo informa¢des que podem ser
obtidas sem a necessidade de equipamentos
sofisticados. As varidveis de crescimento descrevem
as condi¢cbes morfofisioldgicas da planta, em
diferentes intervalos de tempo, permitindo
acompanhar a dinamica da produtividade, avaliada
por meio de parédmetros fisiol6gicos e bioquimicos
(MAGALHAES, 1979).

Desta forma, o objetivo do presente trabalho
foi estudar varidveis de crescimento em
Hemerocallis hybrida cv. Graziela Barroso,
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submetidas a aplicacdo de acido giberélico (GA),
nas esta¢cBes verdo, outono e inverno do ano de
2005, em Joinville, Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

Em janeiro (veréo), abril (outono) e julho de
2005 (inverno), 300 mudas por estacdo, de
Hemerocallis hybrida cv. Graziela Barroso foram
obtidas por propagacao vegetativa (divisdo de
touceira), e cedidas pela Empresa Agricola da llha,
Joinville — SC. As mudas utilizadas apresentavam
aproximadamente 1 ano de idade, e cerca de 20 cm
de comprimento (folhas + rizoma) e 5 cm de diametro
(medido na altura do colo da planta), sendo
plantadas em vasos de polietileno, com volume de
2,8 L, preenchidos com substrato NPK 10:10:10;
esterco de ave; solo e casca de arroz carbonizada,
na proporgdo 1:8:80:100, preparado pela Empresa
Agricola da Ilha.

As plantas foram mantidas em estufa da
Empresa Agricola da llha com area total de 200 m?;
area util de 150 m?, naturalmente iluminada, com
telado de plastico e sombrite 50% nas laterais, com
temperaturas médias, maxima no verdo 32 °C,
outono 26 °C, inverno 23 °C e minimas no veréo 27
°C, outono 22 °C, inverno 20 °C, umidade relativa do
ar no verao 78%, outono 79% e inverno 80%, as
quais foram obtidas por meio de termémetro com
bulbo seco e imido e term6metro com temperatura
maxima e minima. A irrigacdo foi realizada
manualmente e diariamente por 70 dias em cada
estacdo do ano.

Foram utilizadas trés concentrag¢des de
acido giberélico: 0 mg L* GA, (somente agua); 15
mg L™ GA, e 30 mg L* GA, (ProGibb®). As aplicages
foram realizadas semanalmente e tiveram inicio
uma semana apoés as instalagbes dos
experimentos, totalizando 10 aplicag6es por estagéo
(sendo a aplicagdo de nimero 0 a testemunha, ou
seja, nenhuma planta recebeu aplicagcdo de GA,,
finalizando na aplicacdo de numero 9, ou seja,
plantas que receberam 9 aplicagcbes de GA,),
realizadas utilizando-se um pulverizador costal
manual (capacidade de 7,6 L), com bico de aplicagéo
tipo leque (vazdo de 0,32 L min?), no periodo da
manha, entre 8:00 e 9:00 horas, utilizando-se um
volume aproximado de 10 mL da solug¢do por vaso.
Desta forma, o experimento foi conduzido por 10
semanas para cada estacdo do ano.

Semanalmente, em 3 plantas por
tratamento foram avaliadas massa seca total (MST)
e area foliar (AF), iniciando-se as coletas uma
semana apos as instalagées dos experimentos. A
Para obtencdo da MST, todas as partes de cada
planta foram colocadas em estufa (70 °C), por 10
dias para secagem e posterior pesagem. AF foi
obtida através do equipamento Win Mac Rhizo versdo
Pro 2002c.

A partir das varidveis AF e MST foram
calculadas as seguintes variaveis fisiologicas: a)
Taxa de Crescimento da Cultura (TCC) — obtida
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atraves da formula: P,-P, (peso da mateéria seca de
duas amostragens sucessivas) / t-t, (variagdo do
tempo em dias); b) Taxa de Crescimento Relativo
(TCR) - obtida através da formula: TC, — TC / t,-t,
(variacao do tempo em dias); c) Razéo de Area Foliar
(RAF) - obtida através da formula: [(AF / MSfolha) X
(MSfolha / MStotal da planta)]; e d) Area foliar
especifica (AFE) - obtida através da férmula: AF /
MSfolha (BENINCASA, 1988).

Foi utilizado o delineamento experimental
inteiramente casualizado com fatorial 3X10, onde
foram testados 30 tratamentos com cinco repeticdes
(cada repeticdo com 2 vasos), oriundos da
combinagéo dos trés niveis do fator A (concentragdes
de GA,) e dez niveis do fator B (nimero de aplicagdes
de GA,), para cada estacdo. Em funcéo do nivel de
significAncia no teste F para as concentracdes de
GA, e nimero de aplicagbes de GA,, procedeu-se
ao estudo de regressdo polinomial. Para efeito de
analise estatistica, os dados de RAF na estacédo
verdo foram transformados em (x/100)5.

0,7 -
0,6 -
0,5 A
0,4
0,3
0,2 -

da Cultura

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento verdo/2005

Neste periodo todas as variaveis testadas
(TCC — Taxa de Crescimento da Cultura; TCR — Taxa
de Crescimento Relativo; RAF — Raz&o de Area Foliar;
AFE — Area Foliar Especifica) mostraram diferencas
significativas para o teste de andlise de variancia
(ANOVA), ou em relacao a interacéo entre os fatores
estudados (ConcentragGes de GA, x Numero de
Aplicagbes de GA,) ou em relagdo ao fator nimero
de aplicagGes de GA,.

Segundo BENINCASA (1988) a TCC indica
a velocidade de crescimento, que neste caso nao
foi aumentada pela aplicacdo do acido giberélico
em nenhuma das concentracdes estudadas,
observando-se 0 maior valor para a TCC (0,6135 g
dia?) na dltima semana. No geral, a TCC apresentou
uma tendéncia de aumento, fato esperado uma vez
gue a tendéncia € que a planta ao longo do tempo
aumente sua velocidade de crescimento (Figura 1).

y = 0,006x3 - 0,0764x? + 0,2918x - 0,2913
R?=0,7672

TCC - Taxa de Crescimento

Numero de AplicacBes de GA,

FIGURA 1 — Médias da Taxa de Crescimento da Cultura (g dia') (TCC) de Hemerocallis hybrida cv. Graziela
Barroso pelo nimero de aplicagbes de GA, em diferentes concentragdes, na estagdo verédo/2005.

A TCR reflete o aumento da matéria
organica seca, em gramas, de uma planta ou de
qualquer érgdo desta, num intervalo de tempo,
sendo em funcdo do tamanho inicial, ou seja, de
material pré-existente (STEFANINI e RODRIGUES,
2003). Para esta medida observou-se a mesma
situagdo ocorrida com a variavel TCC quanto a
influéncia das aplica¢cbes do acido giberélico,
entretanto houve um aumento consideravel para esta
variavel, mostrando que a ultima semana do
experimento (plantas que receberam nove
aplicac6es) apresentou o melhor valor de TCR
(0,0768 g gtdia?) (Figura 2).

A TCR ndo é constante durante o
desenvolvimento do vegetal. Usualmente a planta
apresenta uma fase de aumento rapido de TCR,
seguida pela diminuicdo relativamente continua
(MAGALHAES, 1979; BENINCASA, 1988). Porém, os
resultados obtidos neste experimento discordam
com o proposto acima, fato também observado por
STEFANINI e RODRIGUES (2003) em estudo sobre
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o efeito do acido giberélico no desenvolvimento de
plantas de estévia (Stevia rebaudiana), no qual os
valores de TCR em todos os tratamentos
aumentaram, depois diminuiram e aumentaram
novamente. Os autores atribuem os resultados as
respostas relacionadas a idade das plantas de
estévia, ndo permitindo definir um padrdo de
comportamento da influéncia do acido giberélico na
TCR das plantas.

RAF é arelacdo entre a &rea foliar e a massa
seca total, portanto é uma medida relativa do
aparelho assimilador (RODRIGUES, 1982). Nesse
estudo observou-se também tendéncia de aumento
da variavel RAF para as trés concentracdes de &cido
giberélico, em fungéo do tempo (Figura 3), e como
houve baixo florescimento nesta época (verao),
segundo URCHEI et al. (2000) atribui-se este fato
ao periodo vegetativo, indicando que a maior parte
do material fotossintetizado é convertida em folhas
para maior captacdo da radiacdo solar disponivel,
resultando em maior massa seca.
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0,1 -
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Relativo (gg *dia?)

0,06 - y = 0,001x3 - 0,0137x2 + 0,0538x - 0,0491

R?=0,3111

Nimero de aplicagcdes de GA,

FIGURA 2 — Médias da Taxa de Crescimento Relativo (g g* dia') (TCR) de Hemerocallis hybrida cv. Graziela
Barroso pelo nimero de aplicagbes de GA, em diferentes concentragdes, na estacdo verédo/2005.
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FIGURA 3 — Médias da Razo de Area Foliar (cm?g?) (RAF) de Hemerocallis hybrida cv. Graziela Barroso pelo
nimero de aplicagGes e concentragdes de GA,, na estagdo ver&o/2005.

AFE representa as diferengcas no
espessamento foliar, ou seja, permite verificar se as
plantas estdo acumulando fotoassimilados em suas
folhas ou translocando-os para outros érgédos
(RADFORD, 1967). Nesse estudo observou-se
diferenga significativa entre os tratamentos, sendo a
melhor concentracdo 0 mg L* de GA,, indicando mais
uma vez a auséncia de resposta da espécie em
questdo, ao uso do acido giberélico (Figura 4). Para
a concentragéo 0 mg L™ de GA,, o maior valor de AFE
verificou-se na oitava semana (406,73 cm2g?), e para
as concentragBes 15 mg L*de GA,e 30 mg L™ de
GA,, 215,26 e 149,33 cm*g™, respectivamente, ambos
verificados na nona aplicagdo (Figura 4).

STEFANINI et al. (1998) em estudo sobre o
efeito do GA, (&cido giberélico) 50 e 100 mg L%,
Ethephon (&cido 2 cloroetil-fosfénico) 100 e 200 mg
L' e CCC (cloreto 2 cloroetil- trimetilam6nio) 1000 e
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2000 mg L, nos indices da analise de crescimento
em (erva-cidreira brasileira) Lippia alba, também
encontraram tendéncia de aumento da AFE em
guase todos os tratamentos analisados, e explicam
que isto ocorreu devido a alteragdo morfologica nas
folhas, por meio do aumento da expanséao foliar,
seguido de menor desenvolvimento dos tecidos
vascular e de sustentacdo neste 6rgao e ainda
posteriormente ao florescimento das plantas.
Neste experimento aconteceu o mesmo,
h& tendéncia de aumento da AFE ao longo de todo
o periodo, indicando crescimento vegetativo e
conseqgiientemente o acumulo de fotoassimilados
nas folhas (fontes), pois como a espécie ndo estava
florescendo, estes fotoassimilados ndo estavam
sendo translocados para partes reprodutivas, que
necessitam de mais energia (drenos).
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FIGURA 4 — Médias da Area Foliar Especifica (cm?g) (AFE) de Hemerocallis hybrida cv. Graziela Barroso pelo
namero de aplicagGes e concentragBes de GA, em diferentes concentragbes, na estagéo verdo/

2005.

Experimento outono/2005

Neste periodo apenas as variaveis RAF e
AFE mostraram diferengas significativas para o teste
de analise de variancia (ANOVA).

Para a varidvel RAF, houve apenas diferenca
significativa para o fator nimero de aplicagdes de
GA,. Observa-se que a RAF foi aumentando a partir
da segunda semana de experimento (49,96 cm?g?)
atingindo maior valor, 88,87 cm?g*na sextasemana,
mas na sétima semana, esta medida acaba

100 |
90 -
80 -
70 1
60 -
50 -
40
30 -
20 -
10 A

“g?)

Razao de areafoliar (cm

y =-0,4523x3 +4,6688x? - 3,8301x + 38,235

decrescendo (80,88 cm?g?), chegando a 55,38 cm?
g*na ultima semana (Figura 5). Embora tenha
ocorrido um decréscimo a partir da sétima semana,
nota-se tendéncia de aumento em relacdo a RAF.
STEFANINI et al. (1998) encontraram em seus
estudos com Lippia alba, uma tendéncia de queda
deste indice fisiolégico, a medida que a planta
desenvolve-se, pois, a potencialidade de producéo
de assimilagéo decresce, e concluem que isto ocorre
em fungé@o do aumento de tecidos mecéanicos.

R? = 0,9305

1 2 3 4

5 6 7 8 9

Numero de aplicagbes de GA,

FIGURA 5 — Médias da Razo de Area Foliar (cm?g?) (RAF) de Hemerocallis hybrida cv. Graziela Barroso pelo
nimero de aplicagdes de GA, em diferentes concentragdes, na estagdo outono/2005.
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531



ALTHAUS-OTTMANN, M. M. et. al. Crescimento de Hemerocallis hybrida...

Outros autores como GOMIDE e GOMIDE
(1999) em estudo sobre analise de crescimento das
cultivares Mombaca, Tanzania e Vencedor de
Panicum maximum Jacg. comentam que a reducgdo
da RAF, sinaliza prejuizo para a economia de carbono
das plantas, pois reflete progressiva diminui¢cdo do
aparelho fotossintético relativamente ao crescente
peso da planta, que representa maior custo da
respiragao.

Para a medida AFE houve interacdo entre
os fatores estudados (concentracGes de GA, X

namero de aplicagdes de GA,). Observa-se que para
esta medida houve diferenca estatistica significativa
entre as concentracdes de acido giberélico
estudadas, sendo a melhor concentragdo O mg L7,
indicando mais uma vez a auséncia de resposta da
espécie em questado frente ao uso do &cido giberélico
(Figura 6). Para a concentragédo 0 mg L™ de GA; o
maior valor de AFE verificou-se na quinta aplicacdo
(223,2 cm?g?), e nas concentragbes 15 mg L? de
GA,e 30 mg L* de GA,, 229,1 e 193,2 cm? g™,
respectivamente.

y =-0,6405x + 7,4067% - 15,546 + 168,49

250 -
y =0,226x - 5,8123% + 39,997x + 117,97
0 mg L™ GAJ/R?=0,5864
2004 p—— p5-mg L GAJR? = 0,5145
= ~
(&)
© . -
© -
& 150 A y'=0,3067x* - 6,3561 + 43,597 - 109,91x + 248,92
9 1 2_
% 30 mg L™ GAJ/R? = 0,6529
L
& 100 -
5
L
©
]
50 -
0 T T T T T T T 1

1 2 3 4

5

6 7 8 9

Numero de aplicagbes de GA;

FIGURA 6 - Médias da Area Foliar Especifica (cm?g?) (AFE) de Hemerocallis hybrida cv. Graziela Barroso pelo
namero de aplicagGes e concentrag@es de GA,, na estacdo outono/2005.

Nesse experimento observa-se tendéncia
de decréscimo da AFE, contrario do que foi
observado na estagdo verdo, fato que poderia ser
explicado pela prépria questdo climatica, pois em
se tratando da estagdo outono é comum haver uma
reducdo no crescimento da planta. Além disso,
BENINCASA (1998) afirma que oscilagBes podem
ocorrer nas medidas de AFE, as quais resultam das
taxas de crescimento das folhas individuais e estas
associacdes de crescimento sao bastante
complexas e dificeis de serem interpretadas.

Experimento inverno/2005

Neste periodo apenas as varidveis TCC e
TCR mostraram diferencgas significativas para o teste
de analise de variancia (ANOVA), e apenas em
relagéo ao fator nimero de aplicagGes de GA,.

Observou-se o maior valor para a TCC
(0,2496 g dia?) na sexta aplicagdo. Diferente do que
ocorreu na estagdo verdo, onde a TCC apresentou
uma tendéncia de aumento, neste experimento da
estacdo inverno a TCC apresentou oscilagées ao
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longo de todo o experimento (Figura 7). A TCC
representa o somatério das taxas de crescimento
dos diversos componentes da planta, da variagédo
da matéria seca com o tempo, e ainda representa a
capacidade de producdo de fitomassa da cultura,
isto é, sua produtividade priméaria (PEREIRA e
MACHADO, 1987), entretanto redu¢Bes podem ser
observadas, as quais segundo URCHEI (2000)
podem ser atribuidas a diversos mecanismos de
respostas diretas e indiretas, como menor
disponibilidade de agua e diminuicdo na
interceptacdo e fixacdo da energia luminosa por
unidade de superficie do terreno, além da menor
absorcdo de nutrientes e alteragfes no mecanismo
hormonal.

Para a medida TCR observou-se a mesma
situacéo ocorrida com a medida TCC, quanto a
influéncia das aplicagcbes do acido giberélico,
havendo apenas diferenca estatistica significativa
entre as semanas de aplicagdes, mostrando que a
sexta semana do experimento, apresentou o melhor
valor de TCR (0,0579 g gtdia?) (Figura 8).
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FIGURA 8 — Médias da taxa de crescimento relativo (g g*dia?) (TCR) de Hemerocallis hybrida cv. Graziela
Barroso pelo nimero de aplicagfes de GA, em diferentes concentracbes, na estacdo inverno/

2005.

FARIAS e SAAD (2005) em estudo sobre
crescimento e qualidade de crisantemo,
encontraram valores bem superiores para TCR,
variando de 0,08 a 0,58 kg kg'dia™. Esta diferenga
acentuada entre os valores da TCR das plantas de
crisantemo pode ser explicada pelo ciclo, que
embora sejam plantas perenes, apresentam
diversos hibridos de crescimento rapido, logo
possuem uma velocidade de crescimento maior
(entre 42 e 62 semanas com fotoperiodo longo e 8% a
122 semanas com fotoperiodo curto para
florescerem). Os hemerocales séo plantas perenes,
mas possuem uma velocidade menor de
crescimento, especialmente nas esta¢gdes outono
e inverno (VISCHI FILHO, 2002). E é por isso que
alguns autores, entre eles MAGALHAES (1979),
afirmam que a técnica de andlise de crescimento
pode ser empregada mais eficientemente em
plantas de crescimento rapido.
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As variacdes para TCR ocorreram
provavelmente em virtude do vigor das plantas,
embora se procurasse padronizar as mudas (altura
e diametro). Além disso, algumas plantas
responderam melhor as condi¢cdes de ambiente
protegido que outras.

CONCLUSOES

Nas condi¢des do presente experimento as
aplicacdes do acido giberélico (GA,) ndo foram
eficientes em Hemerocallis hybrida cv. Graziela
Barroso, pois ndo houve efeito significativo na taxa
de crescimento da cultura, taxa de crescimento
relativo, razdo de area foliar e area foliar especifica,
nas estacdes estudadas. Recomendam-se novos
estudos com maior tempo de permanéncia das
plantas sob efeito do regulador vegetal e aplicacdes
com diferentes concentracdes.
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